Zmiany klimatu w ostatnim tysiacleciu i ich wplyw na ekosystem jeziora Atnasjoen (Norwegia)

Climate changes during the last Millennium and their influence on the ecosystem of the Lake Atnsjgen (Norway).
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Jezioro Atnsjeen znajduje sie we wschodniej czesci
poludniowej Norwegii, w dolinie rzeki Atna, na granicy z
pasmem gorskim Rondane (61°52'51N, 10°09'55 E), na
wysokosci 701 m npm. Jest to najwieksze jezioro w zlewni
rzeki Atna, jego powierzchniat 0 4,8 km’. Jezioro Atnsjgen
jest glebokie i oligotroficzne. Ma ono strome zbocza
i ptaskie dno, jego maksymalna gtebokos¢ to 80 m, Srednia
wynosi 35,4 m. Rzeka Atna wplywa do jeziora w jego
czeSci zachodniej i wyplywa na wschodnim krancu.
Zlewnia jeziora ma powierzchnie 457 km’". Jej wieksza
czes¢ (85%) znajduje sie powyzej linii drzew (okoto 1000
m. npm). Jezioro Atnsjoen jest otoczone lasami sosnowo-
brzozowymi a powyzej linii drzew dominuje tundra.
Duza czes$¢ zlewni znajduje sie na terenie Parku
Narodowego Rondane, ktory jest najstarszym parkiem
narodowym w Norwegii. Otoczenie jeziora Atnsjoen
charakteryzuje klimat kontynentalny ze Srednig roczna
temperaturg 0,7°C i opadami w wysokosci 555 mm.
Pokrywa lodowa na jeziorze utrzymuje si¢ od konca
listopada do konca maja.

Ryc. 1 Mapa lokalizacyjna.
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Glownym celem badania bylo przesSledzenie naturalnych zmian Srodowiska jeziora Atnsjoen
w ostatnich 1000 lat. Ze wzgledu na odlegle potozenie spodziewalisSmy sie, ze wplyw czlowieka na
ekosystem jeziora byl ograniczony. Do badan paleolimnologicznych pobrano rdzen osadow
jeziornych z glebokosci 20m z plytszej, poludniowo-wschodniej czesci jeziora. Naturalna zmiennos¢
klimatu zostata okreslona z wykorzystaniem rekonstrukcji sSredniej temperatury lipca wykonana za
pomoca gatunkéw ochotkowatych (Chironomidae) i metody transfer function. Reakcja jeziora na
zmiane klimatu przeSledzona zostala za pomoca wybranych analiz paleolimnologicznych:
pytkowej, wioSlarkowej, markorszczatkéw roslinnych, ochotkowatych, okrzemkowej. Zostat
rOwniez zbadany sklad chemiczny i cechy sedymentologiczne osadu. Chronologia rdzenia zostata
oparta nadatowaniach otowiem *'Pbiweglem “C.

Nasze badania wykazaly, ze srednia temperatura lipca w ciggu ostatniego tysiagclecia w regionie
jeziora Atnsjgen wynosita 11°C, najwyzsze wartosci 13°C wystepowaly w XI, XII 1 XX w, a najnizsze
okoto 9°C w XII, XIV, XVII and XVIllw. Najdluzszy okres zimna, odpowiadajacy malej epoce
lodowcowej, trwat 250 lat, miedzy 1550 a 1800 ne.

Prezentowana rekonstrukcja temperatur jest zgodna z wynikami badan opublikowanych ostatnio
przez grupe PAGES 2k. Nasze wyniki dowodza rowniez, ze gldwne zmiany temperatury we
wschodniej Norwegii w ciaggu ostatniego tysiaclecia byly zwigzane ze zmianami aktywnosci Storica i
Oscylacji Potnocnoatlantyckiej (NAO).
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Ryc. 2 Rekonstrukcja temperatury w czasie ostatniego Millennium (b-e) lub ostatnich 700 lat (a) wyrazona jako odchylenie
od $redniej (a, c-d) lub w stopniach Celsjusza, (b). A) temperatura powietrza zrekonstruowana z wykorzystaniem zbioréw
testowych ochotkowatych dlajezior fifiskich opublikowana przez Luoto, 2013; b) temperatura powietrza zrekonstruowana
z wykorzystaniem zbioréw testowych ochotkowatych dla jeziora Atna; c) rekonstrukcja temperatury oparta na metodach
dendrologicznych wykonana dla N Szwecji (Tornetrdsk) opublikowanym przez Osborn Briffa, 2006; d) temperatura dla
regionu potnocnego Atlantyku na podstawie Mann et all., 2009; e) rekonstrukcja temperatury dla Europy opublikowane
przez konsorcjum PAGES 2k, 2013. Zakreskowane obszary na rysunku odpowiadaja okresom ochtodzenia.

Ryc. 3 Por6wnanie temperatury powietrza zrekonstruowanej z wykorzystaniem zbioréw testowych ochotkowatych dla

jeziora Atna z wybranymi wynikami analiz paleolimnologicznych. Zakreskowane obszary na rysunku odpowiadaja

okresom ochltodzenia.

Ryc. 4 Poréwnanie temperatury powietrza zrekonstruowanej z
wykorzystaniem zbioréw testowych ochotkowatych dla jeziora Atna z
wynikami krzywej delta “C i odchylenia wskaznika NAO dla ostatniego
tysiaclecia(Truet et al.,, 2009). Zakreskowane obszary na rysunku
odpowiadajg okresom ochtodzenia.
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